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Dendrocirurgia

Técnica cujo objetivo € a recuperagao de arvores
maduras por meio da eliminacao de tecidos e partes
defeituosas ou necrosadas, especialmente da regiao

do tronco, com posterior desinfeccao com
fungicidas e preenchimento das cavidades com
material plastico com intuito de sustar a progressao
B da lesao ou propiciar cicatrizacao do tecido.

Definicao



#:A arborizacao bem planejada é muito importante independentemente do
porte da cidade, pois, € muito mais facil implantar quando se tem um
planejamento, caso contrario, passa a ter um carater de remediacao, a
medida que tenta se encaixar dentro das condicoes ja existentes e solucionar
problemas de toda ordem.

#:Quando nao é possivel planejar, é importante, no minimo, analisar a
arborizacao ja existente, que devera ser quali-quantitativa, permitindo
conhecer a condicao da arborizacao em termos de adaptabilidade e problemas
relacionados a espécie e as condicoes de plantio para que alguma providéncia
técnica seja tomada.

(Pivetta; Silva Filho, 2004)




#0 que é Manejo na Arborizacao Urbana?

#Acgoes executadas que visam um melhor desenvolvimento
da arvore no meio urbano.

#Implantagao, Manutengao e Monitoramento.

#Qrgdo publico responsavel deve praticar para garantir o
melhor estado e o desempenho mais favoravel da
arborizacao.




#Fatores que impedem o desenvolvimento normal:

#compactacao do solo
#:dep0sitos de residuos de construcao e entulhos no subsolo
#pavimentacao do leito carrocavel e das calgadas

#:poluicao do ar, com suspensao de residuos industriais, fumaca dos
escapamentos de veiculos automotores e de chaminés industriais,

#:podas drasticas e abertura de valas junto a arvore, mutilando o seu
sistema radicular

(Pivetta; Silva Filho, 2004)




Embadibs - Cacropia
pachystachya

#estagao chuvosa

#qualquer época do ano

#MUDA
#Altura: tronco reto e sem ramificagdes até 1,8m
#RamificacOes principais equilibradas: 3 a 4
#Torrdo: integro

#Raiz: sem enovelamento




Embatba - Cecropia
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Embadibs - Cacropia
pachystachya

#CANTEIRO

#Tamanho: 1m3




Embatba - Cecropia
pachystachya

#25% oxigénio — crescem bem

# 5% oxigénio — cessa de crescimento

# 2% oxigénio — declinio e morte
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Embstibs - Cacropia

pachystachya

#Grade de protegao das raizes
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#Alternativa de canteiro

Desenho: Marcio Amaral Yamamoto, 2004

(Silva Filho, 2004)




#CANTEIRO

#Estudo Piloto da Arborizacao Viaria do Bairro Alto
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#TUTORAMENTO e PROTETORES

#REPLANTIO

-u N, Oesiiiata . Use two opposing fiexibile ties
*a\ﬂx ~when staking is necessary

Keep mulch 1-2" back from trunk I Gently pack back-fill,

. ili Lusing water to settle
2-4" layer of mulch . I | / _soil around root ball

5 ot %
kA e

Cut burlap gnd rope away '1-’]}3..; i i =et ball on firmly packed
from top third of root ball s0il to prevent settling




#IRRIGACAO

#ADUBACAO

#plantio

#CONTROLE FITOSSANITARIO

#Produtos nado regulamentados para area urbana
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Como podar rvores



Bdiaxzars

Tiadl

Medelos arguiteténicos de espécies arboreas.
A eixo principal ortotrépico, monopodial (Araucana angustifolia)
B: eixo principal ortotrdpico. simpodial { Tabebuia alba)
C: eixos plagiotropicos { Defonix regia)




A forma como crescem as arvores Equipamentos urbanos publicos e o espaco

i Alta tensdo

2,00

Baixa tensdo

@um o

— 4,00 JTL
- » v

ALTURAS DE SERVICOS PUBLICOS

Altura Poste Baixa Tensdo Alta Tensao Teletone Placa Onibus

9 a 12 7,20 8,20 a 9,40 5,40 3,50



Diferentes tipos de copa
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Embatba - Cecropia
pachystachya

PODA

#PARTE AEREA

#Arquitetura das copas

Adatieder Wrdorg, LY.
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Planos da divisdo das células do cambio, para o créscimanto em
diametro do tronca,

Direcéo de maior divisgo celular do cambio na base do galho



Anel de
cicatrizacéo

Posicéo do corte na base do galho e seu efeito sobre o anel de
cicatrizagao
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Reacgao 1 Reacgao 2
Enriguecimento Bloqueio de vasos ou
com polifenois traqueideos

com gomas ou resinas
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Reacdo 3 Reacdo 4
Aumento do Reagdo do
metabolismo cambio

+acgucares + flavanois

O processo de compartimentalizacdo na base do gaiho.






i " 1st cut
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#:Aspectos bioldgicos da base dos galhos

\ Crista de '

#Morfologia da base dos galhos E oo T :
#Reacdes das arvores a perda de galhos RN ]
. . t i
#Compartimentalizacio | :

i
#Oclusio dos cortes de galhos A Linha de corte do galno

(SEITZ, 1996)

#Poda boa: < 5cm de diametro

#Poda ruim: > 5cm de diametro

g (Silva Filho, 2002)
IL | 3" corte

Poda em 3 cortes



As melhores ferramentas para
poda e que poderao resolver
90% dos casos de futuros
problemas!!!!

Cortes feitos em galhos com
diametro abaixo de 5 cm
nao causam problemas para
a arvore
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Figura 21 - Serras manuais de poda e suas caracteristicas.
A - Serra curva, serra reta, serra de arco.
B - Serra de perfil trapeizodal; C - Serra de perfil uniforme
com trava.




Em que ¢poca do ano?

Com intuito de diminuir os danos inerentes a
poda, ¢ principio fundamental a escolha correta
da melhor época, o que ndo € um problema de
determinagdo de disponibilidade de mao-de-obra
necessaria ou de tempo para realizar a atividade,
mas sim, preferencialmente, de momento em
que a arvore ¢ capaz de suportar intervencdes
com o minimo risco e melhores chances de
recuperagdo. Ehsen citado por Milano e Dalcin
(2000) diz que somente em época de atividade
biolégica completa a arvore é capaz de
formar o calo cicatricial, o que, em arvores
deciduas, é indicada pela presenca de
folhagem assimiladora. Portanto, a época 6tima
para a poda ¢ aquela que determinar o menor
tempo de reagdo da arvore, ou seja, o inicio da
estacdo de crescimento até o final do verao, ao
invés do inverno, onde sdo longos os periodos de
perigo devido ao frio e umidade.

Pode-se também adotar o critério presente no
manual de poda da Prefeitura de Sao Paulo
(2005) que indica a melhor e a pior época para a
poda levando em consideracao se a arvore € de
folhagem permanente, de falso repouso ou de
repouso verdadeiro, figuras ao lado e a seguir.

Inicioda

. Folhagem
cmmes PErmanente

~ Nesse caso sdo espécies perenifolias cujo
repouso € de dificil observagdo como o
Alecrim-de-campinas, Jatoba e figueiras de
uma maneira geral.



“ticio da

Em que época do ano?

Falso
repouso

Iniciodo
ﬂore'sf;imento

Para espécies caducifolias que nao
entram em repouso apos a perda das
folhas a melhor €poca para a poda esta
compreendida entre o término do
florescimento e o inicio do periodo
vegetativo e 0 pior momento esta
entre o periodo de repouso e o
florescimento. Mesmo nas situagoes
em que seja necessario podar para a
retirada de sementes deve-se optar pelo
final do periodo de frutificagdo. Nesta
categoria encontram-se todos os ipé€s €
eritrinas de modo geral, figura ao lado.



 Frutificagio
(folhas + frutos)

Em que ¢poca do ano?

Repouso
real

Ja as espécies com repouso
verdadeiro sdo deciduas que
entram em repouso real apos a
perda das folhas. Neste caso, a
melhor época para a poda serd
no momento do inicio do
periodo vegetativo até o inicio
do florescimento e a pior €época
sera do florescimento até a
frutificacdo. Entre as espéecies
com esse comportamento
fenoldgico destacam-se o
Chapéu de sol e a Tipuana,
figura a seguir.






B. Health

<. Aesthetics

Razdes para podar

A — Segurancga
B — Saude do vegetal

C — Estética / funcionalidade






Muito importante!!!

Insercao em “U” Insercao em “V”
FORTE uniao, confere FRACA unido, confere
resisténcia. deficiente resisténcia










7 Quando erguer copa

Reter 67% da copa

Remover 33%




Poda de contencao

Tomar cuidado com o tipo
de crescimento/arquitetura
da copa.




B. Tipping

Topping

A



1 . ..LI_;.
C. Eark npping D. Flush cutting






(SEITZ, 1996)
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Restricdo ao desenvolvimento da copa de arvores em calcadas

estreitas, com casas sem recuo.
(SEITZ, 1996)



Poda de formacao de copas em tipuana:
A - arvore sem poda, favorecida;
B - arvore podada para favorecer o desenvolvimento
deAe(C;

C - arvore podada, favorecida. (SEITZ. 1996)



Operacoes
de
desmonte
de arvores.

_ /A
/ LINHA DESLIGADA



Usado para evitar
deslizamento da
corda em uma
polia.



Usado para

descer NoO de Blake

lentamente.

»
/




NoO de Guia

E usado para
fazer
conexoes.










I

Amarracoes ¢
roldanas sao
importantes
para remocao
de arvores em
arcas
proximas de
edificios.



A técnica de
corte deve
ser observada
para evitar
acidentes
com O
operador.




Embstibs - Cacropia

pachystachya










Embatba - Cecropia
pachystachya







#Técnicas de corte de galhos
#Poda de formacao/conducao (viveiro)
#Poda de limpeza/manutencao
#Poda de levantamento

#Poda de emergéncia: V, furo, L, U ou rebaixamento (fiacao)




Embstibs - Cacropia

pachystachya

#Poda de galhos sob rede elétrica

- ’_\_r/‘-\

Alinhamsnia Pradisi

Pradial

Alinkamania




Embatba - Cecropia
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#PARTE AEREA




pachystachya




Cecropia

pachystachya




#Raiz Zona das

raizes laterais o
#Morfologia das raizes /
# 5 [ £/
“Fungdes das raizes Pelos o
#Sustentacdo absorventes ’I'
#Absorcao e transporte

#Armazenamento

#Produgao de substancias quimicas

Representacéo esquematica da ponta de uma raiz fina

(SEITZ, 1996)



Embadibs - Cacropia
pachystachya

#Corte de raizes
#Compromete estabilidade
#Diminui absorgao de agua e sais minerais

#Cria area de contaminacao

#cortar o menor nimero possivel de raizes

#cortar a no minimo 2 m de distancia do tronco (melhor 3 m)
#cortar raizes de no maximo 5 cm de diametro

#nunca cortar a raiz préxima ao tronco

#nunca lesionar a base da arvore

#nunca utilizar machado, facdo ou retroescavadeira

#evitar o dessecamento do solo junto ao remanescente da raiz,

no lado da arvore Corte de raizes para colocagéo de tubulagdes. No detalhe as
(Seitz, 2006) raizes finas de regeneragio constante.
U

(SEITZ, 1996)



- Cecropiz
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#Relagao copa x ra
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#Concentragao no solo
#-Biomassa de raizes equivale a 50% da biomassa aérea
#Raizes absorventes — 15 a 25 cm de profundidade

#80 a 90% das raizes — 30 a 50 cm de profundidade do solo

(Duff et al., 2001)




Embatba - Cecropia
pachystachya

#Raiz
#Comprimento das raizes

#2 a 4 vezes além da copa da arvore (jovens ou velhas)




Embatba - Cecropia
pachystachya




Y. 5%, Raizes
i
o
N




Embatba - Cecropia
pachystachya

PROBLEMAS E SOLUCOES

e

#AFLORAMENTO DE RAIZES

#Alargamento do canteiro

#Barreiras
Root growth under barriers
In compacted, poorly drained soils In wedl.drained soils

/ Root bamer

Soil surface

Roots grow up
-— gl a steep angle

Roots grow up at a gradual angle _/
(Gilman, 2006)




Embatba - Cecropia
pachystachya

#Plantar longe da calcada

#Cascalho abaixo da calcada

Roots stay well beneath the walk because
theey da not grow in the gravel layer

Sidewalk —

Gravel or rubble
subbasa layer

Existing 50i

Sidewalk -
‘ N
eyl

Traditonal
Existing soil subbase layer

(Gilman, 2006)




Embstibs - Cacropia

pachystachya

#Construcao de canaletas na calgada

= 4 i

(Gilman, 2006)




Embatba - Cecropia
pachystachya

#Calcada suspensa
pavimento

estrutura

solo

(Gilman, 2006)




Embadibs - Cacropia
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T-T.oCALIZACAD ETDENTIFICACAD

Diata: ! ! | Wia Fiblica H® | Barro:
Meme Comum: | Cdpzra: | erpdcia; | Caleada; (o | Fua; [m)
11 - DIMEMSHES (€M)
Altara Geral | Albarada 12 Bamificacga | Didrnetro da Copa; | PLAE:
[T - BroLoGIA
Trtad geval | Topuilibrin gerl Fiasmanidad Tnienadads | Taralinisque Tfiris Fenlogia Tennlngia
itme [ S D g Bwal | lnemal] Cals 3] Leedo grave ] Insatos L]
b [ iz [ Cipimn [0 | Beama T Leva [ | Ram [ | Loetomecia [T Hichaos [ Fothe [
regular [] Formiga [ | ¥insE it | Fodoa O Lestic tere T Laguara £ Flor [
plesimo 1 Canle | Legarta ] | rPurga O Pesado [ Morss [ | Lesfla anseie ] EpiPaas O Pruia [0
motz [ | Copa ] Cochonilba [ | Acacd | Avsetelld | Ramos O [ “andalieme [] Feresttas [
Varlinha Q Folhas [0
IV - ERTORND E INTERFEREMCLAS
Local geral Localizagin relativa Pavimento Afloramento de raiz Participagio Tipo fiagie | Trafegm
Cart. certrall"] Terra[] Calgada [ Distaragin
Caleada [ Junto & guia [ Citmenrn [0 Canteirs [ Isolada [ 1*rad | Leeed
Prace[ ] | Tuntoa divisa Fedra[] Construgan [ | Duss oo mais [ 22rg ] | PesadaE
Vig poblica [[] Centrada [] | Cergnuce [ Lezito carroc el [ Tel [ | MesicE
Grama [
Recua? [ Situacdo adequada? [] Manilha [] Cala pavimentado [ Arvore dentra do imasel [
Flacio Fosteamenio luminacio Sinalizacao Mure/Construgio
Atual [ Laal [ Jital [ Atual [ Spual [
Fotanmal [] Faotencial [ Potencial ] Fotancial [ Potencial ]
sausente [ snzente [ Auseante I:l Ausente D Auszerte [0

V- DEFINICAD DE ACOES

Acao exerntada

Acio recomendada

Podaleve [] Podapesada]] Plamtio [] Reparos de danos
Ampliacio de canteiro

Controls [

Buhstituican [

Podalewe [ Podapesada[] Planto [] Reparos de danos
Controle [ Substitwicgn O

Ampliar canteiro

Cmialidade da agdo; Cmuna O] Posl] Fegalar [ Péssuns [

Jutra:
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Acéo do vento sobre uma arvore (A), e as forcas que atuam sobre
as raizes e o solo (B), provocando o tombamento da arvore (C)

(SEITZ, 1996)



a) Expor a raiz totalmente em uma distancia de 50 cm, manuaimente,
b) Cortar a raiz com ferramenta afiada (serra) na extremidade mais

proxima da arvore, sem movimentar a raiz. Fazer um corte liso;
c) Eliminar a parte restante, agora sem fungao;

d) Proteger a parte viva contra o dessecamento, tanto a raiz quanto a
terrra;

e) Proteger a raiz contra choques ou pressoes.

Exposicao cuidadosa das raizes, manualmente

Corte da raiz do lado da arvore primeiro, com serrote
afiado, evitar machados.

Corte da raiz na outra parede da valeta
Protecao da raiz cortada e do solo contra dessecagao

A
B
g =
D

Representacdo esquematica da poda de raizes (SEITZ, 1996)






Queda de arvore Caesalpinia pluviosa DC (sibipiruna) em 28 de outubro de 2005 — Chuva de vinte minutos e granizo

Piracicaba, Bairro Cidade Jardim

—_ ..~ Qualoreal'motivo da queda’daarvore?

A - . — - - - - % ~y; .'_-_




Arvore parece solta do local
mesmo antes de cair. E
estranho ter caido sem trazer
raizes junto!

Apenas levantou um pouco a
calcada a frente do plano de
visao da imagem.

_Outro canteiro dentro
#agido canteirojmaior <

- )

'y ‘I'- ;
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Queda de arvore Holocalix balansae (Alecrim de campinas) em 28 de outubro de 2005 — Chuva de vinte minutos e granizo




Av. Independéncia — Piracicaba/SP.
29 de marc¢o de 2006

T ®







Exemplo de intervengdo para evitar danos

breacknecktree will fall” 3
that direction

238 Sequoia Avenue,
Palo Alto, CA 94306

Hoot crown

238

gl

il cut [
™" Bassement/Foundation

P
Roots

Property Line




Imaginando-se uma situacao
otima pode-se construir areas
de restricao para intervencoes
no solo onde existem arvores

bem estabelecidas.



Pode-se permitir
intervengoes
Para remocao de
raizes pequenas e
Presentes na
superficie.

Zona 2

Pode-se permitir
intervengdes para
Retirada de poucas
raizes superficiais.
Dependendo do
tipo de solo.

Zona 3

Nao fazer
escavacoes ¢
sim preservar
totalmente as
raizes das
arvores.

Zona 4

Sem
restri¢oes
para
escavacoes.

Zonas

Sem restri¢oes para

escavacoes



E sobre acidentes com arvores como prevenir?

FOT-L0%&0GE (33440 DMLHEHLS LHIAWKHEIAAH "STN

EXAMPLE OF HAZARD TREE INSPECTION SURVEY FORM &
=
Recreation Site g
=
Date =
Inspector ™
DEFECT OR HAZARD £ ACTION
sl T=12T.1 I
TREE ! S EREHBE
|NUMBER|SPECIES | m | = ful | = | & RECOMMENDED | CATE COMPLETED
[ TR = J




A sociedade internacional de arboricultura ISA possui uma férmula para avaliar risco de queda:

Hazard Rating Formula

ISA - HAZARD RATING FORMULA

International Soclety of Arboriculture

Failure Potential |+ Target |+ Additional Factors/Size of Part Hazard Rating

+ + =
1=low 1=low 1=low I=low
4 = severe 4 = severe |4 = severe 12 = severe

Mate: The above factors are combined to quantify 8 hazard rating. For example, a minimum rating of 3 is the safest (a low predicable
hazard), and the maximum rating of 12 is an imminent hazard (a high predictable hazard). Further detzils regarding this farmula can
ke found in the ISA- HAZARD EVALUATION FORM (see Appendix C) and the ISA publication * Evaluation of Hazard Trees in
Iirban Areas, most current edition.







Quando existirem cancros
afetando grande parte das
estruturas de sustentacao
pode-se caracterizar o risco

de queda.

. Quando a lesao
for maior do que

2/3 do diametro
basal.










Dendrocirurgia — Tree surgery

-Tratamento de arvores maduras
- Praticas de suporte

- Limpeza

-Tratamento de injurias

- Custo/beneficio






Fig 16 Bracing equipment
a Eye-bolt

b Screw-eye

¢ Thimble

d Bulldog grip

Prevencao







Fig 20 'Tie-rod through weak fork Fig 21  Tie-rod through cavity

v

Fig 22 'Tie-rod through split branch Fig 23 'Tie-rod through crossing branches
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Fig 17 Positioning cables

a Twin-forked or multi-stemmed tree

b Horizontal branch

¢ Detail of eye-bolt through branch ready for
tensioning. Note angled washer

Furando e
sustentando galhos
pesados




(a) (b)

(¢)

q \\&\

Fig 26 'T'reating small shallow cavity

a

b

C

Untreated cavity

Access opened and water-holding pocket
removed

Access kept to a minimum and base filled







I'ig 27 'I'reating deep cavity

a Untreated cavity

b Access increased, cavity cleaned, piped and
covered

(a) (b)
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Inserindo o polipropileno na cavidade ja
vedada.




Polipropileno injetavel
apOs expansao.




leno

1

1prop

Aparando o excesso de pol




intando para esconder o tratamento

A~










SEITZ, R. A poda de arvores urbanas. Curitiba. 1996.41. P. (série técnica 19).
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Obrigado!!!!!

Tenham um bo
aprendizado!!!!
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